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機械視覺(Machine Vision)介紹



◼ 機械視覺比人眼更快，更準確。
◼ 將相機拍攝的產品照片，通過規則基礎(Rule Base)模式的機械視

覺進行辨識，由此發現生產線中的產品缺陷，分辨良品與不良品。

專用相機 正常圖像
拍攝

與正常圖
像比較

缺陷檢查 降低不良品率



傳統規則基礎(Rule Base)
演算法
在複雜多樣的檢測環境中，
不易檢測非典型或超出規
格圖像。

過多時間與成本
對於新缺陷和不同產品
類型，需要增加大量規
則、程序、與複雜編程，
耗時且增加成本。

複雜環境下準確度低
對於需要在不同光線狀態
變化下進行微觀缺陷檢測
的精密組件，缺陷檢測難
度高，準確度低。

學習基礎(Learning Base)
演算法
通過深度學習方式，可以
自我學習數據特徵，進行
非典型圖像與模式的識別。

節省時間與成本
只需要現場自我學習，不
需要頻繁重新定義規格與
編程、節省時間與成本。

提高複雜環境中準確度
可檢測複雜表面與微觀
缺陷，提供檢測準確度。

深度學習(Deep-learning)模式傳統模式



VLAD解決方案



◼ VLAD(Vision Learning for Advanced Detection)為基於深度學習的
人工智慧圖像分析解決方案，可應用於高可靠度要求的半導體產業、
汽車製造、顯示器、電池、安全監視與監控、食品、醫藥等各種領域。

汽車製造
組裝線、安全氣囊、輪胎、
制動系統等表面/方向/尺寸
測量/零件檢查。

電池製造
智慧手機、智慧手錶、手環
等小型與薄型化產品的電池
表面異物、污漬、刮痕檢查。

安全監視與監控
工廠監控、賭場監控、犯罪
預防、恐怖主義預防等。

半導體與顯示器製造
檢查零件位置/缺失零件/
導線架/BGA等。LCD面板
檢查(汙點/圖案/像素)。

製藥
製造與印刷數量、藥品標籤
錯誤檢查。

食品生產
包裝瓶/盒/容器等衛生檢
查、尺寸變形檢查、食品
外觀檢查。



• 創建與管理學習模
• 圖像標註與管理
• 設置學習區
• 對訓練與驗證數據

進行分類

• 啟動/停止測試
• 導入與保存訓練文件
• 相機與訓練模式
• 相機查看模式
• 查看測試總結結果
• 查看詳細測試結果

• 應用與查看學習與過
濾結果

• 查看學習結果整理
(每個標記的識別率)

• 查看圖像的詳細列表
與評估結果

• 查看標記圖像的學習
結果









分類(Classification)

• 識別並定義佔據單幅圖像最大部分
的目標圖像。

• 按類別進行分類。
• 支持多標記分類，適用良品/不良品

檢測，以及檢測圖像類型分類。

物件檢測(Object Detection)

• 當一個圖像中存在多個對象時，對每個
對象的屬性與類別進行分類，以矩形框
方式檢測每個對象的類型與位置訊息。

• 多物件檢測(Multi Object Detection)
可檢測多個對象。

• 適用於模式匹配、物體位置檢測與計數。



分割(Segmentation)

• 通過物件檢測(Object Detection)，
可精確依據像素區域，顯示對象外型。

• 同一對象劃分為相同顏色。
• 適用於缺陷、損壞、汙點、和不規則

類型缺陷的檢查。

異常檢測(Anomaly Detection)

• 採用無監督學習(Unsupervised Learning)，
非學習類型的圖像將被歸類為錯誤(False)。

• 可將對象進行分類。
• 適用於類別種類太多，難以清楚收集數據的

狀況。



1. 導入圖像
導入圖像文件進
行訓練。

2. 圖像分類
對導入圖像文件
進行分類。

3. 圖像標註
使用標註管理功能，
為每張圖像標註。

4. 圖像處理
額外創建訓練圖像，應用歸
一化與隨機化圖像以提高學
習效果。

5. 設定與進行學習
設定學習條件並進行
學習。

6. 應用學習模型
通過學習得到的模
型進行檢查。





飛機機身螺絲不良檢查

微生物檢測

混凝土坍落度測試

工安檢查

VLAD應用實例
先進駕駛輔助系統(ADAS)

工廠安全

即食米飯品質檢測

氣體鋼瓶品質檢測

大腸癌內視鏡AI分析

晚期乳癌AI診斷



• 由現場專家提供依造缺陷類型分類的8,000多張圖像。
• 因現有系統限制而產生過度檢查現象，另外再導入確認候選圖像真實性的

模型。

模型應用

前期工作

• 使用依照缺陷類型分類的8,000多張圖像，進行深度學習模型建立。
• 採用影像預處理，去除圖像中偽影，以提供辨識率。
• 應用VLAD分類功能。

品質不佳 瑕疵類型1

瑕疵類型2 瑕疵類型3



• 專家通過深度學習進行高麗參/紅蔘等級分類。
• 拍攝40,000多張由專家分類的照片(解析度6,000x4,000)。

模型應用

前期工作

• 除整體外觀外，學習模型還可加入顏色、裂縫和紅點等分類標準。
• 影像預處理可補償因拍攝環境所造成的不規則性。
• 應用VLAD分類功能。



• 對於每一組電池產品，提供正反面各4張照片，總共8張照片(解析度8,192
x4,934)。

• 提供10,000多件正常產品，以及500多件不良品的對應照片。

模型應用

前期工作

• 應用VLAD物件檢測功能。

每一組電池產品在4種照明條件下拍攝正面與背面，總共分析8張圖像。

通過不同缺陷訓練深度學習模型，可呈現真實圖像並同時檢測缺陷。



• 獲取飛機照片後，擷取螺絲部分圖像。

模型應用

前期工作

• 通過對影像特徵進行擷取並轉換為數據。
• 由於不可能學習所有的正常螺絲的特徵，採用最大概似估計(MLE)進行評估。
• 應用VLAD異常檢測功能。

正常 異常 異常(組合類型)



• 在24-96小時的卵孵化期，每12小時採集一次圖像。
• 獲取不同過程的圖像。

模型應用

前期工作

• 通過對象檢測，對死卵、活卵、與斑馬魚進行分類。
• 對於班馬魚尺寸，使用CenterNet進行量測。



模型應用

• 水泥泵浦車內混擬土的水與石料檢查。
• 應用Gabor Filter的紋理分割方法。
• 檢查混擬土穩定性。



模型應用

• 預防生產過程中操作員可能面臨的安全危害。
• 防止操作員誤入機械手臂與輸送帶操作區所發生事故。
• 採用CenterNet的物件檢測功能，可檢查人體身上物件。



模型應用

• 具備人工智慧學習的自動駕駛(可辨識車輛、路標等)。
• 可繪製車道支援ADAS功能。
• 可針對車道彎曲度支援橫向加速。
• 應用物件檢測功能。



模型應用

• 應用物件檢測功能與追蹤。
• 可應用於著裝合規、貨物防盜、限制區域控制等工廠安全項目。
• 可針對著裝合規進行門禁管制。
• 針對限制區域的進出，可對未配戴安全帽的人員發出警告。
• 針對應用上的安全設定，可利用人工智慧決定安全門禁方式。

著裝監測 身體鏡頭監測 安全帽穿戴監測



模型應用

• 米粒的針孔與受壓檢測。
• 封口區的米粒、氣泡、異物檢測。
• 容器變形與受壓檢測。
• 應用物件偵測功能。



模型應用

• 鋼瓶接口閥門影像拍攝與自動檢測，可檢測刮痕、污漬與顆粒。
• 集裝箱外觀檢查。
• 應用物件偵測功能。



模型應用

• 大腸鏡檢查過程中，針對即時異常區域檢測與病變判讀，建立AI影像分析。
• 大腸掃描圖像學習/經由影像疊加顯示腫瘤/經由腫瘤尺寸進行分類識別/大

腸癌風險值計算、分類識別與檢查報告。



模型應用

• 當進行數位攝影，針對顯微檢查與癌症診斷，建立AI影像分析。
• 4 View Paired圖像學習/2D影像分析/可疑病變存在可能性分類、位置指示與

檢查報告。



Thank you for your attention


